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ACTIVITE N°1 :
Comment distinguer les métaux entre eux ?

A. COMMENT DISTINGUER LES METAUX DES AUTRES MATERIAUX ?

1. EXPERIENCE

Réaliser le circuit ci-dessous en introduisant entre les pinces croco les matériaux
mis a votre disposition.

2. OBSERVATION

B. COMMENT DIFFERENCIER LES METAUX ENTRE EUX ?

1. EXPERIENCE

Pour un méme volume, certains métaux semblent plus lourds que d’autres. Nous
allons donc pouvoir distinguer les solides a I'aide de leur masse volumigue. Pour
cela réaliser I'expérience ci-dessous :

1ere étape 2éme étape 3éme étape
Z , 2l
[ epovvello , epouvell
CX‘:\G\MJI gradite
v
s . o oonl
7 AiAL
12 . |
d— balamce g 200 7 AcfyA0
Mesurer la masse du solide : Mesurer un volume précis d'eau :| Introduire le solide dans
I'éprouvette puis mesurer a
m = V1= nouveau le volume de l'eau :
V2 =
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2. INTERPRETATION

La masse volumique p d’'un métal est la masse de ce métal pour un volume de 1ml
(ou cm?). Elle se calcul selon la formule :

Masse volumique du TN —— Masse du materiau (en g)

matériau en g/mL P V—Volume du materiau (en mL)

Application numérique : p metr =

Mise en commun des résultats :

SOLIDE Cuivre Fer Aluminium Zinc Cuivre

MASSE
VOLUMIQUE 2
(en g/mL)

3. CONCLUSION

C. DE QUOI SONT CONSTITUE LES METAUX ?

1. OBSERVATION D'UN METAL A L'ECHELLE MICROSCOPIQUE

La matiére, du niveau macroscopique
au niveau microscopique

O Q
0 PDroto 0
\ (7]

Photo- '}

graphie '} Photagraphie

(x1) § D000 600 0 000 000 000
2. ATOME
- La matiere a I'échelle microscopique est constituée ...........................
- Un atome est constitué d’'un ........................ , qui contientdes .......................

etdes ... , autour duquel tournentdes .................cc...e.. :
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& Interpréter des résultats expérimentaux et en tirer des conclusions

&~ Concevoir et réaliser un dispositif d’observation :
& Décrire la constitution de la matiére

Compétences et connaissances évaluées :



¥y EXERCICE N°1

30 30

257 =254

0. 20 V,=26mL
- q -

5 154,

- ¥

0 10

0*

A partir des mesures ci-dessus, calculer la

masse volumique du corps.

¥/ EXERCICE N°2

Place les mots « électron », « proton » et « neutron » sur
le schéma suivant représentant un atome.

Quelle est la représentation correcte de I'atome
d’oxygéne ?

R R
2 o\ 5 o
/. @s \ /S @8+ \
."f ‘ \\'| I.-"’ ' \'\I
* o ) (* @°
1 ! 1 !
\ | \ f
\ /
\ @/ \ @/
\\ [* ] .!.-' \\ [ ] /-‘
\\\ ./ 2 @
\‘-\-\. —~is i __.’/’ \"\-\.\_ e -
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¥/ EXERCICE N°3

Les avionneurs utifisent un métal léger pour la construc
tion de certaing avions. Une particule de ce metal a pour

numérg atomigue £ = 13, Elle possede 13 charges
positives et 13 électrons.

a, Représente ci dessous le schéma de cet

atome. On représentera les protons €n rouge et
Ies électrons en blew.

b. Grice 3 la classification périodigue de la couverture,
donne le nom de I'élément chimique correspondant.

. Combien cet atome posséde-t-il de protons T
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ACTIVITE N°2 .

Comment détecter la présence d'espéces chimiques

chargées dans lI'eau ?

1. PRINCIPE

tester.

pour cela on verse, a l'aide d’une pipette, une petite
quantité de réactif dans la solution contenant l'ion a

En chimie, une espéce chimique chargée s’appelle

et celui-ci peut-&tre mis en évidence

solution contenant
l'on a tester

roabulaire

4— Pipette
réactif

& tube 3 essais

Précipité : produit solide, formé
de particules fines qui se déposent
plus ou moins vite au fond du
tube lors d'une réaction chimique

Si un précipité* apparait, le test est positif et la
couleur du précipité nous informe sur l'ion présent
dans la solution.

entre deux solutions ioniques.

2. EXPERIENCE

Réaliser les tests de reconnaissance décrits dans le tableau ci-jointen ajoutant a l'aide
d’une pipette quelques gouttes du réactif approprié et noter vos observations.

Compétences évaluées :

S’approprier des outils et des méthodes : Planifier une tache expérimentale, organiser
son espace de travail, garder des traces des étapes suivies et des résultats obtenus.

tIo:' Réactif Test de reconnaissance Observation Interprétation
esté -
_ ~+— pipette Les ions chlorure de
nitrate d'argent + , .
Ion formule ......... réagissent
chlorure avec les ions argent de
) Solution de sbs daans o | == formule ... pour
Cl nitrate " donner un précipité de
d’'argent Solution de chlorure
aomm T eeeee—— couleur ..o, 2
e aent LT PP Les ions cuivre (II) de
nitrate a argen * , .
Ton Soude 0 formule ........ reagissent
cuivre II i avec les ions hydroxyde
solution
2+ d’hydroxyde tube & essais — = de formule ............... pour
Cu de sodium " donner un précipité de 2
Solution de chlorure
st e couleur ...,
_ ~Y— pipette Les ions fer (II) de
nitrate d'argent » £ | . . t
Ion fer Soude omule ......... reagissen
II ' avec les ions hydroxyde
solution
2+ | dhydroxyde sbs saeats < | == de formule ............. pour
Fe de sodium - -- donner un précipité de 2
Solution de chlorure
st o couleur ...
_ ~Y— pipette Les ions fer (III) de
nitrate d'argent » , .
Ion fer Soude formule ........ reagissent
11 / ' avec les ions hydroxyde
Ssolution
3+ | dhydroxyde tibe & esenis < | —s de formule ............... pour
Fe de sodium - donner un précipité de
S
Soutin de chlorwee. —' COURUF oo 2
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ACTIVITE N°3:
Qu’est ce que l'acidité d’une solution ?

1. COMMENT MESURER I’ACIDITE D'UNE SOLUTION ?

Il y a plusieurs fagons de mesurer le pH d’une solution :

< Le papier pH = Le pH-metre

Il se présente sous la forme de| Le pH métre permet une mesure plus précise du pH, Il s'agit
bandelettes de papier imprégnées | d'un appareil comportant une sonde et un systéme

de réactifs qui changent de couleur| électronique de mesure.
selon le pH de la solution. On introduit la sonde préalablement rincée dans la solution et
|'affichage du pH se fait directement surl’écran.

solution aqueuse

a. Solution dont on veut b. On rince la sande c. On effectue
mesurer le pH de pH-métre la mesure

2. EXPERIENCE

Mesurer le pH des différentes solutions mises a votre disposition et classez-les
par ordre croissant de pH :

pH
— &> - > > > &> > - > > &> —i—p
0 1 2 3 4 3 6 7 8 9 10 11 12 13 14

3. INTERPRETATION:

A partir de quel pH parle-t-on de solution acide ? Pourquoi ne sent-on pas l'acidité
du coca de la méme maniere que l'acidité du citron ?

29




4. CONCLUSION

Le caractére acide ou basique d’une solution est défini par son pH :
T ST PHSKT o e

T ST PHETZ o oo
T SEPHST &

C'est la présence d’ions dans une solution qui la rend plus ou moins
acide :

& LE@SIONS ....coooovvieeceeceecee e sontresponsablesde ............................
d'une solution, plus une solution contient d’ion H*, plus elle est acide ;

& LE@SIONS ....cooovieiiieecee e sontresponsables de ...........................
d’une solution, plus une solution contient d’ions HO’, plus elle est
basique.

o

H* majoritaires 7 HO majoritaires 14
I
I

Compétences évaluées : I |F|S|TB

S’approprier des outils et des méthodes : Planifier une tache expérimentale, organiser
son espace de travail, garder des traces des étapes suivies et des résultats obtenus.

Pratiquer des langages :_Utiliser la langue frangaise en cultivant précision, richesse de
vocabulaire et syntaxe

10
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¥ EXERCICE N°1 ¥ EXERCICE N°2
; TR R Indiquer si les solutions suivantes sont acides, basiques
ou neutres.

eau gaude liquide Coca eaude win
d'Evian  mer  vaisselle | Cola Perrier blanc

pH 72 | 85 | 122 |25 61 | 32

solution

.
Pk,

A

i

-

Ny

g5 Classer les solutions suivantes de la moins acide & la plus

b ﬁ acide.
E R e ’

et s : 3 : jus jusde . eau de
2 S A A e - L liquide lait | lessive dorange | tomate limonade ol
Recopier et compléter le tableau selon le modeéle. R EET 26 | 4 | 25 13
fer (Il) cuivre (I1) | fer [IlN) chlorure
Fe®

¥/ EXERCICE N°3

On met dans un bécher 100 cm? d'une solution A et dans

un deuxidme bécher 100 cm® d'une solution B. DN MESUIE  ouieiiiiiiiiics e e e e es e ean e s e s s ean e sensanennns
le pH des deux solutions A et B.

SolutionA: pH=3

SolutionB:pH=5
1. Quelle est la nature de ces deux solutions. Pourquoi ?

2. Laquelle des deux solutions contient le plus d'ions hy-
o= 1 T3 o

¥y EXERCICE N°4

f 3

Sodium hydroxyde

d:1,05
Solution préparée a partir de 39,997 gL' . | e
Sensible au CO;.
Risques / Sécurité :
R:34

8:2-26-36/37/36-45 _ &
¥

- A

1. Quel est le nom du produit ?

2. Quelle est la signification du pictogramme de risque pre-
sent sur |'étiquette ?

3_ nuels sont |es CDnSEiIS de Sécurité que |'0n peut Iire U  vvrrrrrrss s s
I'étiquette ?

4. Que doit-on faire en cas d'éclaboussure ?




ACTIVITE N°4 .

Que se passe-t-il lorsque I'on mélange un acide avec
une base ?

1.

Elodie a un probléeme : son évier est bouché... il est entartré et un bouchon de
graisse s'est formé, mais elle a une idée !

INTRODUCTION

Elle posseéde dans son placard plusieurs produits d’entretien concentrés et
elle décide alors de verser simultanément de I'acide chlorhydrique et de la soude

da

ns son évier

Son évier sera-t-il déboucheé ?

2. DANGERS ET PRECAUTIONS D'EMPLOI

Voici les pictogrammes que l'on peut observer sur les bouteilles :

Acide chlorhydrique soude

pictogramme

Risque :

Les acides et les bases concentrées sont des produits ........cccvvemiervienninnan,
dangereux pour 'homme et pour I'environnement. Leur dangerosité est
reconnaissable a I'aide du ....c.ciccii i i s s s
Lorsque lI'on manipule des acides et des bases concentrés, il faut :
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3. EXPERIENCE

Nous allons introduire dans un tube a essais une solution d’acide chlorhydrique
ainsi qu’une solution de soude afin d'obtenir le méme mélange qu’Elodie.

Nous mesurerons le pH ainsi que la température des solutions avant et aprés le
mélange.

I’évier d’Elodie ne sera alors pas débouché.

. L il el Heamombolag
|'.! \\'.._..w- ‘-}{P_k‘ ﬂ.(‘ |
\‘«.‘ | e
r—.—\,l_u________*_______ .-.\'_ﬁu(mm s e
L luke ol egfoun
A | fome ph | rcufion
\: =T | i - /
leauge du ph dos, iii‘-‘-“‘~‘“~"". (loung de %o 'ff.ﬁ"!’f.'t?@’*ﬁ‘_—};‘# dos Mfhlions 2
4. OBSERVATION
7 pH de la solution d'acide chlorhydrique : ...
7 pH de la solution d’hydroxyde de sodium @ .....ccoeeiii e
A DH dU MEIANGE & oo ettt nreera e
ON MESUIE UNE ..ottt de la température lors du 2
mélange des deux solutions.
5.INTERPRETATION
Le pH du mélange est proche de 7 (neutralité) les ions H™ responsables de l'acidité
ainsi que les ions HO™ responsables de la basicité ont donc ........cccceeveviiieceeciecneenen,
Le pH étant proche de 7, la solution ObTENUE .........ceeevveeeeiiice e
son efficacité sur le tartre ou le bouchon de graisse est doNC ......c.cccoceeveiveviceciennen. :

6. CONCLUSION :

& Concevoir et réaliser un dispositif d’observation :

& Interpréter des résultats expérimentaux et en tirer des conclusions

& Décrire et expliquer des transformations chimiques

Lorsque I'on mélange un acide avec une base, il se produit une ...............

Cette réaction peut étre .......ccrcvcvriminrinnn car elle produit de Ila
.................. , qui, dégagée brutalement, peut contribuer a I'emballement de

la réaction qui devient alors ......ccceeveiraiiirenns 2
Compétences et connaissances évaluées : I |F|S|TB

10
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Y EXERCICE N°1

Choisir la ou les bonnes réponses (solutions p. 480).
1. Lorsqu’on ajoute une solution basique a une solu-
tion acide, le pH :

a. augmente ; b. reste constant;
2. Lorsqu’on ajoute une solution acide a une solution
basique, le pH :

a.augmente; b.finalestégala7; c.diminue.
3. L'équation de la réaction chimique entre l'acide

c. diminue,

chlorhydrique et la soude s’écrit :

a.H*+HO™ = H,0;
b.Na* + HO" + H* + C{~ > H,0

¢. Na* + HO™ + H* + C{~ — H,0.

+ Na* + C{;

Y EXERCICE N°2

Le suc gastrique de I'estomac se compose essentielle-
ment d'acide chlorhydrique, de pH = 2. En cas de dou-
leurs d'estomac, on prescrit parfois un medicament sous
forme de solution buvable.

1. a.D'aprés sa composition ci-dessous, cette solution
est-elle basique, neutre ou acide ? Justifier.

" GOUT CITRON
 SANS SUCRE

b. Aprés ingestion, le pH de |'estomac va-t-il augmenter
ou diminuer ?

2. a. Quel jon est responsable de I'acidité du suc gas-
trique ? Ecrire son nom et sa formule chimique.

b.La réaction entre les ions hydrogéne et les ions
hydroxyde forme une molécule. Laquelle ? Ecrire I'équa-
tion chimique de cette reaction,

Y EXERCICE N°3

On utilise les granulés ci-
contre lorsque le pH d'une
piscine est trop élevé.

1. En dissolvant ces granulés
dans un peu d'eau du robi-
net, obtient-on une solution
acide ou basique ?

2. A mesure que I'on verse
ensuite cette solution dans la
piscing, le pH de la piscine diminue-t-il ou augmente-t-il ?

pH MOINS
GRANULES




ACTIVITE N°5 :
Quelle est I'action d'un acide sur un métal ?

1. INTRODUCTION

IL NY A
JE VAIS FAIRE AUCUN TRUC /

W DISPARAITRE CE L8N C’EST LE POUVOIR
Wy MORCEAU DE FER / DE LA MAGIE /

e B iL DOIT
7 — POURTANT

Y AVOIR UN
- TRUC !/

On peut faire disparaitre du fer en utilisant de I'acide : mais que se passe-
t-il réellement ?

2. EXPERIENCE

Introduire de la poudre de fer dans un tube a essais puis rajouter un peu d’acide

chlorhydrique :
r Acide chlorhydrique

tube a essais —

,
l .
- e - N
3. OBSERVATION
............................................................................................................................................. 1
4. INTERPRETATION

Le fer n'a pas pu disparaitre, il est peut-étre maintenant dans la solution.
Nous allons chercher a comprendre ce quil s’est passé au cours de cette

expérience :

35




® Espeéces chimiques présentes au début de I'expérience

Réaliser les tests représentés ci-dessous afin de déterminer les espéces
chimiques présentes au début de I'expérience. Interpréter les résultats.

Test
d’identification

Observation

Interprétation

mesure du pH

L%
?\7 Acide chlorhydrique
LY
h iy,
\ 2 ' .
\ (
o

|
\\“; “: ""*’} s:
4

———

= =
e | e
Fer
test A ......................................................
d’aimantation -

la poudre métallique est
par l'aimant

® Especes chimiques présentes a la fin de I'’expérience

Réaliser les tests représentés ci-dessous afin de déterminer les espéces
chimiques présentes a la fin de I'expérience. Interpréter les résultats.

Test
d’identification

Observation

Interprétation

mesure du pH

\i\‘, Acide chlorhydrique
,
\ P
N pe L,
&%
J -

A
|
N >

&= >

du dihydrogéne

OHm | s
Fer ------------------------------------------------------
) test ) Ac‘er ......................................................
d’almantatlon ------------------------------------------------------
” [ ¥ pupatle
- N EE
test :
d’identification y I | ......................................................
des ions Fe? ou | iue s essain | | —s |
Fe3+ - | -.J ......................................................
spdifen dinele — e
lorsque I'on approche une
test allumette enflammeé on entant
d’identification une détonation caractéristique

du gaz dihydrogéne H,
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5. CONCLUSION
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Compétences et connaissances évaluées :

& Concevoir et réaliser un dispositif d’observation :

& Interpréter des résultats expérimentaux et en tirer des conclusions

& Décrire et expliquer des transformations chimiques
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¥y EXERCICE N°1

Dans un tube a essais, de I'acide chlorhydrique est verse
sur un trombone a papier. Ces trois schémas reprée-
sentent le contenu du tube en début A, en cours B eten
findexpérience €1 e

A ' B ' C ‘ .....................................................................

! | | 3
1 | ,p\ Vs
J 1 Lellse] BN~
L5 |
J f \ \I :-\-- ‘;.-‘, \ @4,! ---------------------------------------------------------------------
l, Poufquoi peut_on Eﬁll’mef quluﬂe transformatlor] ---------------------------------------------------------------------
chimique a eu lieu ?

2. De quel gaz sont composées les bulles observees sur le
schEmMa B 2 s

¥y EXERCICE N°2

Dars um fube & e55als, on place un ped o8 laine do o
pus on pjoute queldgues millilitres d'acide chiorhydrigue
1. Pendant guun dégagement gateux ¢ produit, on
ﬂ."m.".tf l||!'||_' H.‘!I'I'|rl'|E' ﬂ I.{mbuu:nure ﬂ'.l "'_I’?: |l| L"‘j:’h‘l-'i .....................................................................
Une détonation fetentit. Qu'en dédust-on !

2. En fin d'expérience, on préléye deux échantilisng de la

eolution que Fon verse dans deux tubes & e55als, Dand
la premier tube, on ajoute quelques gouttes de nitrate

dargent A Dans e eproing Tubse, o J|l:r=.|tt" CUEIELIES v
gouties do soude B, Décrire e rissultat do chacun o oes
tests, LS e tirer une conclusion

3. Quels sont les produits de la réaction entre le fer et
1rac|de chiorhvd”que '} .....................................................................
4. Dans cette situation, on dit que les ions chlorure ont
joué le réle d'«ions spectateurs ». Qu'est-ce que cela
signifie ?

¥ EXERCICE N°3

Mis en contact, I'acide chlorhydrique et le fer réagissent
ensemble. L'état initial et I'état final de cette transfor-
mation chimique peuvent étre représentés par un dia-
gramme.

1. En s'aidant de I'exercice 16, recopier et compléter le
diagramme ci-dessous.

¢ Fe
[-&5 L
| »CE€
1 ® H20
état initial état final

2. Sur le diagramme, entourer les réactifs et les produits
de la réaction chimique.
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