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I. Un modèle pour l’atome 
 

1. Introduction 

La matière est constituée d’atome mais celui-ci étant très petit et invisible à l’œil nu, les 
chercheurs ont ressenti le besoin de le modéliser.  

Un modèle est une représentation simplifiée de la réalité construite pour expliquer des 
phénomènes observables.  

Le modèle que nous utiliserons cette année est le modèle de Rutherford, ce modèle 
n’est pas exact et sera amélioré plus tard mais il est suffisant pour ce qu’il y a à 
comprendre au collège.  

 

2. Le modèle de Rutherford 
 

Dans le modèle de Rutherford, l’atome est composé d’un noyau central autour duquel 
des électrons se déplacent dans le vide : 
 
 

 

II. Quelle est la structure de l’atome ? 
 

1. Les particules 

L’atome est constitué d’un noyau, qui contient les nucléons (ensemble des 

protons et des neutrons), autour duquel tournent des électrons. 

- Un proton porte une charge élémentaire positive  

- Un électron porte une charge élémentaire négative  

- Un neutron ne porte pas de charge : il est neutre 
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QU’OBSERVE-T-ON LORSQUE L’ON FAIT UN ZOOM SUR UN MORCEAU DE MATIERE ? 
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REMARQUE : 

Pour simplifier l’écriture on 
utilise souvent un sous multiple 

du mètre : le nanomètre  

1nm = 10-9m  

 

2. La charge 

Dans un atome, il y a autant de particules positives (protons) dans le noyau 

que de particules négatives (électrons) se déplaçant autour du noyau. La 

charge totale d’un atome est donc nulle : on dit qu’un atome est 

électriquement neutre. C’est également le cas des molécules (qui sont constituées 

d’atome) et de la matière en générale. 

 

3. La taille et la masse 

� La taille d’un atome est de l’ordre de 10-10m (0,1 

nanomètre) et celle du noyau est de 10-15m, le 

noyau est donc 100 000 fois plus petit.  

 

� Le noyau est entouré de vide dans lequel se déplacent les électrons. L’atome 

étant formé essentiellement de vide (à 99%) on dit alors qu’il a une 

structure lacunaire. 

 

� La masse du noyau vaut des milliers de fois celle des électrons : la masse 

d’un atome est donc concentrée dans le noyau 

 

 

 

III. Combien sont-ils ?!! 
 

Au niveau microscopique, la matière est constituée d’un nombre limité d’atomes qui 
sont répertoriés dans un tableau avec leur symbole : il y en a 92 dans la nature. 
 
 

Chaque élément chimique (atome ou ions) possède un nombre déterminé de 

protons qui le caractérise : ce nombre se note Z, il s’agit du numéro atomique.  

 

� Exemple : 
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